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Z[ \]^_`abc^d`]
efg h i j f k lmno p konqrst kot sfg uh vwflm [ uxh y jf gzf {j fw j|otsf rq wfks vwflm [

}rpmsf~ y lmnorwl [ � � nssno� lmnorw ro h i nl k lf}gnro � rq uh lkgnlq� no�
�� � � �� � � � � � � � h �

qrw lrp f wfks o|pjfw � �� � � }kssft gzf � nssno� }rolgkog rq � [ � wfks � nssno� lmnorw
�n�fl wnlf j� }rpmsf~ n{}kgnro gr k }rpmsf~ � nssno� lmnorw � j|g gzf }ro�fwlf nl org gw|f
no �fofwks vlff j fsr� y [ �zf f~ nlgfo}f rq k vwfks rw }rpmsf~ y � nssno� lmnorw np msnfl gzkg
h nl ko � nolgfno p konqrst � ngz �nolgfno }rolgkog ��� v� � Zy [

�rgf gzkg gzf gfwp norsr�� rq wfks � nssno� lmnorwl nl lrp fgnp fl |lft gr tforgf � nssno�
lmnorwl � ngz wfks � nssno� }rolgkog � no rmmrlngnro gr np k�nokw� � nssno� lmnorwl � �zrlf
� nssno� }rolgkog nl np k�nokw�[ � l no gznl mkmfw �f ros� }rolntfw lmnorwl � ngz wfks
� nssno� }rolgkogl � �f mwfqfwwft gr |lf gzf kggwnj|gf ���� no rwtfw gr tfl}wnj f gzf okg|wf
rq gzf rj� f}g vkl lf}gnro no k wfks �f}grw j|otsfy � wkgzfw gzko gzf okg|wf rq ngl � nssno�
}rolgkog [

�� wfl}ksno� gzf p fgwn} �f }ko ks�k�l l|mmrlf gzkg gzf � nssno� }rolgkog nl f |ks gr
¡ ¢� � kot �f tforgf j� £¤ gzf tnp folnro rq gzf }rpmsf~ �f}grw lmk}f rq }rpmsf~ � nssno�
lmnorwl � ngz � nssno� }rolgkog ¡ ¢� [
� ¥¦§¨©¨ª§ «¬«¬  ®¯°±�®² ³± ´µ ° �µ ¶́ ¯�· ´³ ®�� ��· ¶̄ ²¸± � £ ¶́ ´² ´³ ³´°± �¸ ®¯µµ�®²�·
�µ· £¹ º £» � £ ¼

�zf lnpms� }roof}gft pkonqrstl � ngz � nssno� lmnorwl �fwf tfl}wnj ft j� � ½kw |lno�
gzf }rof }rolgw|}gnro kot gzf �fw�fw¾ ¿nprol zrsrorp� gzfrwfp vlff ÀZÁy [ Âo gzf

Ã
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f�fo¾tnp folnroks }klf � gzf ros� p konqrstl rq oro
fwr g�m f kwf gzf lmzfwfl kot gzf
�¾tnp folnroks lgwn}gs� ofkws� � ½kzsfw p konqrstl [ Âo gznl mkmfw �f � nss ros� }rolntfw
rtt¾tnp folnroks lnp ms� }roof}gft p konqrstl � ngz � nssno� lmnorwl � qrw �zn}z �f zk�f
gzf qrssr� no� mn}g|wf vÀZÁy �

g�m f rq h tnp vh y h
£ � Z  mwrmfw �fk� � �¾ lgw|}g|wf£ � � �� º Z �nolgfno¾¿klk� nko lgw|}g|wf
£ � � º � �� º � �¾¿klk� nko lgw|}g|wf
£ � �� �� º Z � ��¹¢

�zf enf ks�fjwk rq no{ongflnp ks nlrp fgwnfl rq ¾tnp folnroks p konqrstl rq g�m f Z �kl
lg|tnft no À�Á � �zfwf lf�fwks wfl|sgl kj r|g gzf 
fwr lfgl rq � nssno� �f}grw {fstl � kl �fss
kl k }zkwk}gfwn
kgnro rq gzfnw f~gfwnrw tfwn�kgn�f no gfwp l rq gzf �fk� � �¾ lgw|}g|wf kwf
rjgknoft [

�zf knp rq gznl mkm fw nl gr lg|t� gzf enf ks�fjwk rq no{ongflnp ks nlrp fgwnfl rq p ko�
nqrstl rq g�m f � kot � � flm f}nkss� no tnp folnro  [ efg vh ��¹¢ � � � � y j f k lmno p konqrst
rq g�m f � v´¼�¼ � nolgfno¾¿klk� nko kot org �¾¿klk� nko y [ �|w {wlg wfl|sg nl gzkg fk}z
no{ongflnp ks nlrp fgw� rq h nl ko no{ongflnp ks k|grp rwmznlp rq gzf ¿klk� nko lgw|}g|wf
rq h v�zfrwfp � [�y [ �f of~g tfl}wnj f gzf k}gnro rq gzf � nssno� �f}grw {fstl ro gzf lfg
rq � nssno� lmnorwl ro h � �zn}z fokjsfl |l gr mwr�f k lmsnggno� gzfrwfp qrw gzf enf ks�f�
jwk rq gzf no{ongflnp ks nlrp fgwnfl rq lmno �nolgfno¾¿klk� nko p konqrstl v�zfrwfp � [�y [
Âo mkwgn}|skw � �f mwr�f gzkg gzf enf ks�fjwk rq no{ongflnp ks k|grprwmznlp l rq k �fk�
� �¾lgw|}g|wf ro k ¾tnp folnroks p konqrst rq g�m f � nl k l|j¾ks�fjwk rq }rtnp folnro Z
no gzf enf ks�fjwk rq no{ongflnp ks nlrp fgwnfl [ �rgf gzkg gzf lfg rq � nssno� lmnorwl nl k
�f}grw lmk}f nq kot ros� nq gzf� kss zk�f gzf lkp f � nssno� }rolgkog � �zn}z zrstl f~k}gs�
�zfo � nl rtt v}q [ À�Áy [

�zf lng|kgnro nl p rwf }rpmsn}kgft qrw p konqrstl rq g�m f � v�¾¿klk� nko p konqrstly �
lno}f gzf l|j¾ks�fjwk � lmkooft j� gzf ¿klk� nko � nssno� �f}grw {fstl nl or prwf �jfsnko [
� }srlfw koks�lnl rq gzf k}gnro rq gzf � nssno� �f}grw {fstl ro gzf lmk}f rq � nssno� lmnorwl
kssr� l |l of�fwgzfsfll gr lgkgf k lmsnggno� gzfrwfp no tnp folnro  � kot gr tft|}f gzkg �
nl no qk}g ko ntfks rq gzf enf ks�fjwk rq no{ongflnp ks nlrp fgwnfl qrw f�fw� ¾tnp folnroks
lnpms� }roof}gft �¾¿klk� nko p konqrst org nlrp fgwn} gr � � v�zfrwfp � [Zy [ � l k }rwrs�
skw�� �f mwr�f gzkg f�fw� no{ongflnp ks nlrp fgw� rq }rolgkog sfo�gz ro k ¾tnp folnroks
p konqrst rq g�m f � nl k snofkw }rpjnokgnro v� ngz }rolgkog }rf� }nfogly rq gzf ¿klk� nko
�f}grw {fstl v�zfrwfp � [� kot �rwrsskw� � [�y [
� !"#$%&'(&)&"*+ , -./0 121 34 520 54/6637 5./83 9 520 : 3:;34 <= 6.3 9706/6>6 = ?>4 @3/73
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�zf q|otkpfogks grrs qrw prlg rq r|w wfl|sgl nl gzf enf tfwn�kgn�f rq lmnorwl � ngz
wflm f}g gr � nssno� �f}grw {fstl [ �f wfqfw gzf wfktfw gr ÀÁ qrw gzf tf{ongnro kot gzf
jkln} mwrm fwgnfl rq gznl rm fwkgnro [ �f lgkwg j� k lnpmsf j|g �fw� |lfq|s wfp kw�

¥��� � ¬« ¬ �� � � ´� ·��´��²´�� � ´²� ��³± �®² ²¯ � ´� �´µ� ��®²¯� � ��·³ ± ��³����³ ²� � ³±�®�
¶̄ � ´� �´µ� ³± ´µ¯�³ ¼
� �¯ ¶̄ ¼ � f}kss gzkg gzf enf tfwn�kgn�f � ngz wflm f}g gr � nssno� �f}grw {fstl lkgnl{fl gzf
efnjon
 w|sf qrw gzf � sn rwt mwrt|}g v´¼�¼ !� v" � � y � !� " � � º " � !� � y [

¿|mmrlf gzkg � lkgnl{fl
vZy � # � � $" � � � �" �
kot sfg � jf k � nssno� �f}grw {fst [ � l !� mwflfw�fl gzf }r�kwnkog tfwn�kgn�f � j� gk� no�
gzf enf tfwn�kgn�f � ngz wflm f}g gr � rq gzf kjr�f qrwp|sk �f rjgkno
v�y �%& # � º � # v!� � y � $!� " � � º $" � !� � � �" �
lr � wfmsk}no� " j� !� " no vZy kot l|jgwk}gno� qwrp v�y �n�fl

� # v!� � y � $" � !� � � �" '
(

�¥¦§¨©¨ª§ � ¬� ¬  ��®²¯� � ��· � ¯µ � ) ´�° �µµ´�µ °�µ ¶́ ¯�· vh � � y ´³ ®�� ��· � *�³�+ ´�µ
³²�,®²,�� ¶́ � ´³ � � ´� �´µ� ��®²¯� � ��· ¶̄ ,µ´² ��µ� ²� �µ·
v�y v�� - y" � � v� � " y� � . v" y � � ¶ ¯� �� � ��®²¯�³ � � " '

Âo mkwgn}|skw � nq �f gk�f gzf l}kskw mwrt|}g � ngz � no v�y lzr� l gzkg gzf gfolrwl
- �� �� � kot . �� � v� � 'y kwf wfskgft j�

- � � �� / º . 0 � '
�¥¦§¨©¨ª§ � ¬1 ¬  ²�´± �� v� ¢ � �� � �2 y ¶̄ *�³�+ ´�µ ³²�,®²,��³ ´³ ®�� ��· � 34*�³�+ ´�µ ³²�,®5
²,�� ¯µ h ¶́ ²� � ¶ ¯� �¯� ´µ� ®¯µ·´²´¯µ³ ��� ³�²´³� �· 6

7 ¼ �� � ¶ ��° � v� ¢ � �� � �2 y ´³ ¯�²�¯µ¯�° ��8
9 ¼ :¯� ��®� ±��° , ²�²´¯µ v; � < � � y ¶̄ ³ ´�µ�²,�� = > ²� � ²�µ³¯�³ -? �� �� � ? �µ· .? ��

� v� ? � 'y ��� ����²�· @¸ -? -A � v�ZyB -� º .A 0 � ? ¼
efg vh i � � � � y j f k lnpms� }roof}gft �nolgfno¾¿klk� nko p konqrst kot l|mmrlf gzkg

h nl org �¾¿klk� nko [ �f {wlg wfp kw� gzkg h nl lmno vlff ÀCÁy kot ktp ngl }rpmsf~
� nssno� lmnorwl vÀZÁy [ �zf lmk}f rq kss � nssno� lmnorwl ro h }ko k}g|kss� j f }rolgw|}gft
f~msn}ngs� no gzf qrssr� no� �k� vlff À�Áy

¥��� � ¬D ¬ E¶ � � Z ¯� � FG/ C > ²� �µ h ®���´�³ ²�¯ ®¯°± ��H �´µ �³ ¶̄ ®¯°± ��H � ´� �´µ�
³± ´µ¯�³ � ´²� � ´� �´µ� ®¯µ³²�µ²³ ¡ ZI� ¼ �� �´� � @�� �² ��®� ±¯´µ² ´³ � ´��µ @¸ ²� � ³¯�, ²´¯µ
¶̄ ²� � J�´K ¯�· �L,�²´¯µ
v�y v¡ �M v� y º �� � � � y� � � � �� '
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E¶ � � � ¯�  FG/ C > ²� �µ h ®���´�³ � 94·´° �µ³´¯µ�� ®¯°± ��H ��®²¯� ³±�®� ¶̄ ®¯°± ��H
� ´� �´µ� ³± ´µ¯�³> � ´²� � ´� �´µ� ®¯µ³²�µ² ZI� > ��¯³� � @�� �² ��®� ±¯´µ² ´³ � ´��µ @¸ ²� �
³¯�, ²´¯µ ¶̄ ²� � J�´K ¯�· �L,�²´¯µ
v�y v�- v� y º � � � � � � � y � � � � � �� '
��¥ª�¥� � ¬� ¬ ��² � @� � � ´� �´µ� ��®²¯� � ��· ¯µ � ³´°± �¸ ®¯µµ�®²�· � ´µ³²�´µ4*�³�+ ´�µ
°�µ ¶́ ¯�· vh i � � � � y > �µ· ³,±±¯³� ²��² h ´³ µ¯² 34*�³�+ ´�µ ¼ �� �µ � ´³ �µ ´µ� µ´²�³´° ��
�, ²¯° ¯�± � ´³° ¶̄ ²� � *�³�+ ´�µ ³²�,®²,�� ¶̄ h > ²��² ´³> À� � � Á � � ¼
� �¯ ¶̄ ¼ �zf lmno wfmwflfogkgnrol kwf �or�o gr j f wfks qrw � � � � � kot  FG/ C � }rpmsf~
qrw � � Z kot � FG/ C kot  |kgfwonron} qrw � � � � � kot � FG/ C [ Âo r|w lng|kgnro �
nl rtt � kot �f }rolntfw {wlg gzf }klf � � Z rw � FG/ C [ efg � jf k � nssno� lmnorw ro
h � ngz � nssno� }rolgkog ZI� kot sfg � jf ko� � nssno� �f}grw {fst [ �zfo !� � zkl gzf
lkpf � nssno� }rolgkog � lr

v�y !� � � $�
qrw lrp f }rpmsf~ o|pjfw $ [ � rwfr�fw

vy � � � � ��
qrw lrp f � � � vj f}k|lf � � � nl k � nssno� lmnorw � ngz gzf lkpf � nssno� }rolgkog �

kl fklns� lzr�o j� f |kgnro v�y kqgfw }r�kwnkog tn fwfognkgnro y [ �zfo � gk� no� gzf enf
tfwn�kgn�f � ngz wflm f}g gr � no vy kot |lno� v�y � rof rjgknol !� � � � � � � lr À� � � Á � � [

Âq � �  prt C � gzf }rpmsf~ lmno j|otsf zkl k wfks lgw|}g|wf � lr efppk � [� kslr
zrstl qrw wfks � nssno� lmnorwl no gznl }klf [ efg � j f l|}z k lmnorw [ Âg nl }sfkw gzkg
� � � nl k � nssno� lmnorw � gr r � kot kl h nl org �¾¿klk� nko � f�fw� wfks � nssno� lmnorw ro
h nl k snofkw }rpjnokgnro rq � kot � � � [ � f}kss gzkg �f zk�f ko �|}sntfko l}kskw
mwrt|}g ro uh � � ngz wflm f}g gr �zn}z gzf � sn rwt p|sgnmsn}kgnro j� k �f}grw nl l�f�¾
l�ppfgwn} [ Âo mkwgn}|skw �f zk�f v� � M � M y � � qrw kss � kot M [ � rwfr�fw � qrw f�fw�
lmnorw M rq }rolgkog sfo�gz vlr � no mkwgn}|skw � qrw f�fw� wfks � nssno� lmnorwy � �f zk�f
� � � vM � M y � � v�� M � M y � lno}f gzf enf tfwn�kgnro � ngz wflm f}g gr � nssno� �f}grw {fstl
mwflfw�fl gzf �|}sntfko mwrt|}g ro uh [ �� efppk � [Z �f gzfo tft|}f gzkg !� �
kot !� v� � � y kwf mwrm rwgnroks � ngz � � � kot � wflm f}gn�fs�[ efg $ � 	 l|}z gzkg
!� � � $� � � [ �f gzfo zk�f

!� v� � � y � !� � � � º � � !� � � !� � � � � $� �
kot kl gzf sfqg lntf rq gznl f |kgnro nl mwrm rwgnroks gr � � gzf lkp f p|lg j f gw|f qrw
!� � �� � �zn}z nl k}g|kss� m fwm fotn}|skw gr � [ �z|l � !� � �� � � � �zn}z npmsnfl !� � � � [


 nokss�� sfg � � � prt C kot l|mmrlf gzkg � � � vqrw � � � � h �r|st jf k lmk}f
qrwp y [ Âo gznl }klf gzf lmno j|otsf nl  |kgfwonron} kot �f {~ k }rpmsf~ � nssno� lmnorw
� [ Âg gzfo lkgnl{fl v�y kot f�fw� rgzfw }rpmsf~ � nssno� lmnorw nl rq gzf qrwp �� � �zfwf
� nl k  |kgfwonro [ �f rjgkno kl j fqrwf
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vCy � � � � ��

qrw lrp f  |kgfwonro � kot

v�y !� � � � �

qrw f�fw� � nssno� �f}grw {fst � � �zfwf � nl k  |kgfwonro tfmfotno� ro � [ �k� no�
gzf enf tfwn�kgn�f no vCy kot |lno� v�y � nfstl

À� � � Á� � À� �� Á� '
�f tforgf À� � � Á � � kot nogwrt|}f gznl no v�y �zfwf " nl }zrlfo kl gr j f m fwm fo�

tn}|skw gr � kot M v� y vzfwf �f |lf gzf qk}g gzkg tnph � �y [ ¿no}f � nl m fwm fotn}|skw
gr � vj f}k|lf � zkl }rolgkog sfo�gz y gznl � nfstl � � � � kl }sknp ft [

(

�f or� wflgwn}g r|w kggfognro gr gzf ¾tnp folnroks }klf � kot }rolntfw k lmno p konqrst
h � rq g�m f � vwf}kss gzkg gznl p fkol gzkg h nl �nolgfno¾¿klk� nko � j|g org �¾¿klk� nko y [
�zf f~ nlgfo}f rq k � nssno� lmnorw � ro k ¾tnp folnroks p konqrst h nl f |n�ksfog gr gzkg
rq k �fk� � �¾ lgw|}g|wf �� vÀ�Á � À�Áy � � nk gzf qrssr� no� wfskgnro v}q [ À�Áy
vZ�y �� v� � " � �y � � � v� � " º � v� � " yy � � � �� � " � � h '

�� }zrrlno� " � � no vZ�y kot |lno� v�y �f rjgkno �
vZZy /� � �� ��� �

�rwwflm rotno� gr gzf �¾tnp folnroks �f}grw lmk}f � ;		 vuh y rq � nssno� lmnorwl � �f
zk�f k �¾tnp folnroks �f}grw lmk}f � � vh y rq �fk� � �¾ lgw|}g|wfl ro h � kot rq }r|wlf �
gz nl �f}grw lmk}f nl mwflfw�ft j� gzf k}gnro rq gzf no{ongflnp ks nlrp fgwnfl � ´¼�¼ �f zk�f
k wfks wfmwflfogkgnro 	 rq ; vh y ro � � vh y [ �|w knp nl gr tfl}wnj f gznl wfmwflfogkgnro [
�� �zfrwfp � [� �f zk�f ko f~k}g lf |fo}f rq enf ks�fjwkl
vZ�y � 
 	 � 
 ; vh y 
 ; vh yI	 � 
 � '
��¥ª�¥� � ¬� ¬ �³± �´²²´µ� ²� �¯��° ¶ ¯� 4·´° �µ³´¯µ�� ³± ´µ � ´µ³²�´µ4*�³�+ ´�µ °�µ ¶́ ¯�·³�
�´� �� � ��³²�´®²´¯µ ¶̄ 	 ²¯ 	 � ´³ ´³¯° ¯�± � ´® ²¯ ²� � �´���·,®´@��� ��± ��³�µ²�²´¯µ ¶̄ � vZy
¯µ � ¼
�´´� �� ��� �H ´³²³ � ³± �´²²´µ� ¶̄ ²� � �@¯�� �H�®² ³�L,�µ®� ´µ ; vh y � 	 � � ;� vh y > ³,®�
²��² ²� � ��³²�´®²´¯µ ¶̄ 	 ²¯ ;� vh y ´³ ²�´�´��¼

� �¯ ¶̄ ¼ vny �f kswfkt� �or� gzkg ! �� � $� � � qrw lrp f $ � � � kot qwrp gznl ng qrssr� l
gzkg ! � v� � � y � �$� [ � ss �f zk�f gr lzr� nl gzkg $ nl oro
fwr [ ¿|mmrlf gzkg !� � � � [



� ������ �������	

�zfo � nl ko no{ongflnp ks k|grp rwmznlp rq gzf �fk� � �¾lgw|}g|wf �� tf{oft j� � � lr
j� �zfrwfp � [Z no À�Á �f rjgkno �

vZ�y � � v/� y � �
�
� v� ��� y '

�o gzf rgzfw zkot � vZZy lzr� l gzkg /� � �� ��� � � ��h � lr � � v/� y � �� ��� [ �znl �
gr�fgzfw � ngz vZ�y �r|st gzfo npms� � ��� � � � lr � � � � k }rogwktn}gnro �zn}z mwr�fl
gzkg $ �� � [

vnny efg |l {~ k � nssno� lmnorw � kl j fqrwf [ �rolntfw gzf snofkw q|o}gnro � � ; vh y 
 	
�n�fo j�

� v� y � v!� � � � � � y '
�� gzf mwf�nr|l tnl}|llnro � � }ko j f kslr �n�fo j�

!� � � � v� y� � � '
�znl qrwp|sk lzr� l gzkg � nl no qk}g k enf ks�fjwk zrprprwmznlp � lno}f

! �� �# �� � À!� �!# Á� � !� v� v" y� � � y � !# v� v� y� � � y
� �� v� y� v" y� º � v� y� v" y� � � '

�zf �fwofs ;� vh y rq � nl gz|l ko ntfks rq ; vh y rq }rtnp folnro Z[ �� vny �f lff gzkg
;� vh y � 	 � � � � lr ; vh y � 	 � � ;� vh y [ �zf sklg lgkgfp fog rq gzf gzfrwfp nl or�
gwn� nks � j� gzf �fw� tf{ongnro rq ;� vh y [

(

� [ 
�]d�`a� `� ^��� �
�f or� }rolntfw k ¾tnp folnroks p konqrst h rq g�m f � � ´¼�¼ k lnpms� }roof}gft

�¾¿klk� nko p konqrst org nlrp fgwn} � ngz gzf �|}sntfko ¾lmzfwf [ � forgf j� � ? kot
-? �� �� � 	 � ; � 
Z� � � �� � gzf �¾¿klk� nko lgw|}g|wf [ Âg nl fklns� lffo gzkg gzf lgw|}g|wf
�wr|m rq gzf qwkp f rq rwnfogft rwgzrorwp ks j|otsfl ro h wflgwn}gl gr � � v�y � �zn}z }ko
j f �nf�ft vj fno� lnpms� }roof}gfty kl k l|j�wr|m rq ¿mno vy � lr h nl k|grp kgn}kss� lmno [
h nl kslr � nolgfno � j� k gzfrwfp rq �klzn�ktk vÀ�Áy [ � l j fqrwf � fk}z ¿klk� nko lgw|}g|wf
� ? tf{ofl k �¾tnp folnroks l|j¾j|otsf rq uh �  ? �� � v� ? y � gwn� nksn
ft j� � nssno� lmnorwl �
kot }ro�fwlfs�� fk}z  ? tfgfwp nofl � ? [ Âq qrw lrp f � � h gzf {j fwl  ? v� y kot  A v� y
kwf f |ks � gzfo  ? �  A vk � nssno� lmnorw nl tfgfwp noft j� ngl �ks|f kg ko� mrnogy � lr
� ? � �A � gz|l npms�no� ; � < [ �rolf |fogs�� qrw ; �� < �f zk�f /;F v ? v� y �  A v� yy � Z�
lr /;F v ? v� y �  A v� yy � � [ �|g gzf lmk}f rq � nssno� lmnorwl zkl tnp folnro � � lr
/;F v ? v� y �  A v� yy � � � gz|l lzr� no� gzkg /;F v ? v� y �  A v� yy � Z[ �f }zrrlf � nssno�
lmnorwl rq |ong orwp �¢ � �� � � 2 lmkoono�  � �  2 �  2 �  ¢ kot  ¢ �  � wflm f}gn�fs�[
�f {wlg lzr� gzkg gzflf gzwff lmnorwl kwf rwgzr�roks gr fk}z rgzfw no f�fw� mrnog rq
h [ efg |l {~ lrpf � � h kot tforgf j� $?A �� v� ? � �A y no � [ � lno� gzf }rpm|gkgnro
rq À�Á � m [C� � �f lff gzkg � ¢ kot �� � � ¢ lmko  � � lr �f }ko � wngf
vZ�y � 2 � $ ¢2� ¢ º $�� � � ¢



�� ��� ��� �� �������� ���������� �� �������� � � ��� � ������ �� ���� � �

qrw lrp f wfks o|pjfw $ [ ¿np nskws� �f }ko {ot � � 	 l|}z gzkg
vZ�y � ¢ � $ ¢�� � º ��2 � � � '
� lno� vZ�y kot vZ�y �f rjgkno
vZ�y � 2 � $ ¢2 $ ¢�� � º $ ¢2 ��2 � � � º $$ ¢��� � � � º $��� � �2 � �� �
kot gk� no� gzf l}kskw mwrt|}g � ngz �� no vZ�y �n�fl $�2 � $ ¢2 $ ¢� [ ¿np nskws� �f rjgkno
$ ¢2 � $�2 $ ¢� � kot zfo}f $ �2 vZ � $�¢� y � � [ �|g $�¢� � Z� lno}f rgzfw� nlf � ¢ � ¡�� � lr$ �2 � � � kot j� l�ppfgw�� $ ¢� � $ ¢2 � � [

�f gz|l zk�f lzr�o gzkg � ? kwf f�fw��zfwf rwgzr�roks gr fk}z rgzfw � �zn}z pfkol
gzkg  ? nl gzf rwgzr�roks lmk}f gr � ? no  � � ? [ � lno� gznl kot wfskgnro v�y �f lff
gzkg �� �� ¢ snfl no  ¢� � � lr �f }ko l|mmrlf � ngzr|g srll rq �fofwksng� gzkg �� �� ¢ � �� 2 �
kot lnp nskws� �2 �� ¢ � ��� [ �f gzfo kslr zk�f � ¢ �� � � �� 2 � �zfwf � � ¡ Z[ �� wfmsk}no�
� ¢ � ngz �� ¢ �f {okss� rjgkno gzf zrpr�fofr|l qrwp|skl
vZy � ? � �A � =�� � �
�zfwf = nl gzf ln�okg|wf rq gzf m fwp|gkgnro 
; � < � � � [

efg |l or� }rpm|gf gzf enf tfwn�kgn�f rq gzf lmnorwl � ? � ngz wflm f}g gr �A [ � l ! � �
mwflfw�fl  ¢ � ! � �� 2 snfl no  ¢ [ � rwfr�fw ng nl rwgzr�roks gr � 2 � lr gzfwf nl lrp f $ � 	
l|}z gzkg ! � �� 2 � $�� [ �k� no� gzf enf tfwn�kgn�f � ngz wflm f}g gr � ¢ no �� � � 2 � �� ¢ kot
|lno� gzf tf{ongnro rq gzf �¾¿klk� nko lgw|}g|wf �f rjgkno �! � ��¢ � �2 � � 2 º $�� � �� [�znl nl rwgzr�roks gr kss rq gzf � ? � kl fklns� qrssr� l qwrp vZy [ �o gzf rgzfw zkot �
! � �� ¢ �  j� efppk � [Z� lr ! � ��¢ � � [ �znl npmsnfl gzkg �2 � � 2 º $�� � � � � � � lr
$ � �Z vj� vZyy kot zfo}f
vZCy ! � 	�A � =� � �
�zfwf = tforgfl gzf ln�okg|wf rq gzf m fwp|gkgnro 
; � < � � � � � ngz gzf }ro�fognro = � � nq

; � < � � � �� 
Z� � � �� [

�f kwf or� wfkt� qrw gzf p kno wfl|sg rq gznl lf}gnro [ � l no gzf �nolgfno¾¿klk� nko }klf �
gzfwf nl k okg|wks jn� f}gnro jfg�ffo gzf �¾tnp folnroks �f}grw lmk}f  rq � nssno� lmnorwl
kot gzf lfg rq �fk� � �¾ lgw|}g|wfl � � vh y� kot �f }rolntfw gzf wfks wfmwflfogkgnro 	 rq
; vh y ro � � vh y �n�fo j� gzf enf tfwn�kgn�f �nk gzf kjr�f jn� f}gnro [ efg � tforgf gzf
l|j¾ks�fjwk rq ; vh y lmkooft j� � ¢ � �� kot �2 [
��¥ª�¥� 1 ¬«¬ �³± �´²²´µ� ²� �¯��° ¶ ¯� 4·´° �µ³´¯µ�� 34*�³�+ ´�µ °�µ ¶́ ¯�·³�
�´� �� � ��³²�´®²´¯µ ¶̄ 	 ²¯ � ´³ ´³¯° ¯�± � ´® ²¯ ²� � �´���·,®´@��� ��± ��³�µ²�²´¯µ ¶̄ �� v�y �
� � v�y ¯µ 	

2 ¼
�´´� �� ��� �H ´³²³ � � ´� ��� �@�� �¯° ¯° ¯�± � ´³° � � ; vh y 
 � > ��¯³� ��³²�´®²´¯µ ²¯ � ´³
²� � ´·�µ²´²¸ ¼
�´´´� �� � ��³²�´®²´¯µ ¶̄ 	 ²¯ ;� vh y �� ��� v� y ´³ ²�´�´��¼
�´�� �� � ´µ·,®�· �H�®² ³�L,�µ®� ¶̄ � ´� ��� �@��³
vZ�y � 
 ;� vh y 
 ; vh y 
 � 
 �
´³ ³± �´²²´µ� ¼ � L, ´����µ²�¸> � ´³ �µ ´·��� ¶̄ ; vh y �µ· ; vh y � � � ;� vh y ¼



� ������ �������	

� �¯ ¶̄ ¼ vny 
rssr� l tnwf}gs� qwrp vZCy [
vnny � n�fo � � ; vh y � �f tforgf j� �?A v� y � v!� � ? � �A y � kot tf{of � v� y �

¢� v��2 v� y� ¢ º �2¢ v� y�� º �¢� v� y�2 y ' efg |l }zf}� gzkg � nl k enf ks�fjwk zrprprw�
mznlp [ �k�f � � " � ; vh y [ �f � nss � |lg lzr� gzkg gzf � ¢¾ }rpmrofog rq � vÀ� � " Áy kot
À� v� y � � v" yÁ kwf gzf lkp f � �zn}z nl }sfkws� l|� }nfog � j� l�ppfgw�[ 
wrp gzf tf{ongnro
rq k �¾¿klk� nko lgw|}g|wf �f rjgkno tnwf}gs�
v��y � vÀ� v� y � � v" yÁ � � ¢ y � Z

� v�2¢ v� y� ¢� v" y � ��2¢ v" y�¢� v� yy '
� lno� ! �� �# � � À!� �!# Á �f {ot

��2 vÀ� � " Áy � v!� !# �� � � 2 y � v!# !� �� � � 2 y
� v!� v��¢ v" y� ¢ º ��2 v" y� 2 y � � 2 y

� v!# v��¢ v� y� ¢ º ��2 v� y� 2 y � � 2 y
� ��¢ v" y�¢2 v� y � ��¢ v� y�¢2 v" y �

lr {okss�
� v� vÀ� � " Áy � � ¢ y � Z

� ��2 vÀ� � " Áy � Z
� v�2¢ v� y�¢� v" y � ��2¢ v" y�¢� v� yy '

�zf sklg kllfwgnro qrssr� l qwrp vZCy [
vnnny Âq � � ;� vh y � gzfo �?A � � lr !� � ? nl rwgzr�roks gr  [ � l !� � ? �  vj�

efppk � [Zy � �f rjgkno !� � ? � � [
vn� y �f zk�f gr lzr� gzkg � nl ko ntfks rq ; vh y rw � f |n�ksfogs�� gzkg � kot ;� vh y

kwf }rpp|gno� l|j¾ks�fjwkl rq ; vh y [ efg � � ;� vh y [ �k� no� gzf enf tfwn�kgn�f rq vZy
� ngz wflm f}g gr � kot |lno� vnnny � �f lff gzkg !� � ? � �A � � � lr !� � ? � � [

(

� [ \]� d] d^��d�� d�`��^_d�� `� b]d^ �]�^� `] ��ad��]�d`]� ��]d�`a �
`� ^��� �

�l k {wlg kmmsn}kgnro rq gzf kjr�f wfl|sg �f zk�f gzf qrssr� no�
�ª�ª ����	 D ¬«¬ 
µ � 4·´° �µ³´¯µ�� ° �µ ¶́ ¯�· h ¶̄ ²¸± � 3> ����¸ � ´� �´µ� ��®²¯� � ��·
� ¶̄ ,µ´² ��µ� ²� ´³ �´²� �� � *�³�+ ´�µ ³²�,®²,�� ¯� �µ ´µ� µ´²�³´° �� �, ²¯° ¯�± � ´³° ¶̄ ²� �
34*�³�+ ´�µ ³²�,®²,��¼
� �¯ ¶̄ ¼ �f tf}rpmrlf � � ngz wflm f}g gr ; vh y � � � ;� vh y kl � � � º " [ 
wrp vn� y rq
gzf mwf�nr|l gzfrwfp �f �or� gzkg " }rpp|gfl � ngz gzf |ong � nssno� �f}grw {fstl � ?
lmkoono� � � ´¼�¼ ng nl ko no{ongflnp ks k|grprwmznlp rq gzf �¾¿klk� nko lgw|}g|wf [ Âq $?
tforgfl gzf � ?¾}rpmrofog rq � � �f zk�f gr lzr� gzkg fngzfw " � � rw $? � � [ �rolntfw
gzf q|o}gnrol �? �� � v� � � ?y [ � l À" � � ¢Á � � � �f }ko }rpm|gf À� � � ¢Á � $ ��2 � $2�� � lr

� � �
Z
�! � �� v� � � y � �� v! � �� �� y � � vÀ� � � ¢Á � � y

� $� �2 � $2 �� �



�� ��� ��� �� �������� ���������� �� �������� � � ��� � ������ �� ���� � �

kot lnp nskws�
v�Zy $� �¢ � $ ¢�� kot $2 �¢ � $ ¢�2 '
�o gzf rgzfw zkot � |lno� gzf tf{ongnro rq gzf �¾¿klk� nko lgw|}g|wf rof fklns� rjgknol
v��y � ? v�? y � �
kot
v��y � ? v�A y � �= v�� � $� y �
�zfwf = tforgfl kl |l|ks gzf ln�okg|wf rq gzf m fwp|gkgnro 
; � < � � � [

¿|mmrlf or� gzkg kg sfklg rof rq gzf $? �l trflo �g �konlz [ � ngzr|g srll rq �fofwksng��
�f }ko l|mmrlf $ ¢ �� � [ � n fwfognkgno� no v�Zy � ngz wflm f}g gr � ¢ kot |lno� v��y kot
v��y �f rjgkno �� � $� kot �2 � $2 [ � lno� À" � � ? Á � � �f {ot � � /�? � �-? v" y v; � �
kot ; � �y � lr " � 	 �� � 	 �2 � 
�� [ Âg nl or� }sfkw gzkg � jfsro�l gr gzf �¾lmzfwf rq
¿klk� nko lgw|}g|wfl rq h [

(

�}g|kss� k }srlfw koks�lnl rq gznl lng|kgnro kssr� l |l gr lzr� gzkg gzf lf}rot }klf
of�fw r }}|wl no gzf kjr�f }rwrsskw�[ Âotfft � �f zk�f gzf
��¥ª�¥� D ¬� ¬ J¯µ³´·�� �µ ´µ� µ´²�³´° �� ´³¯° �²�¸ ¶̄ ,µ´² ��µ� ²� � ¯µ � ³´°± �¸ ®¯µ 5
µ�®²�· 34*�³�+ ´�µ °�µ ¶́ ¯�· vh � � � � � ? y ¼ E¶ � ´³ �µ ´µ� µ´²�³´° �� �, ²¯° ¯�± � ´³° ¶̄ ²� �
34*�³�+ ´�µ ³²�,®²,��> ²� �µ h ´³ ´³¯° �²�´® ²¯ ²� � ³± � ��� � � ¼

� �¯ ¶̄ ¼ Âg nl rj� nr|l gzkg 
� ¢ � �� � �2 � � � - ¢ v� y � - � v� y � -2 v� y� nl k qwkp f no fk}z mrnog
rq h � �zfwf � trflo �g j fsro� gr gzf tnlgwnj|gnro lmkooft j� gzf � ? [ �zf lfg £ rq
l|}z mrnogl nl rj�nr|ls� rm fo [ ¿|mmrlf gzkg £ nl org tfolf no h [ �zfo gzfwf f~ nlgl
ko rmfo l|jlfg � rq h l|}z gzkg � nl k �fwgn}ks � nssno� �f}grw {fst r�fw � vno gzf
lfolf rq Âlznzkwk kot �ronlzn À�Áy [ 
wrp efppk  rq sr } [ }ng [ �f rjgkno gzkg � nl k
snofkw }rpjnokgnro � ngz }rolgkog }rf� }nfogl rq � ? r�fw � � kot zfo}f r�fw h lno}f g�r
no{ongflnp ks nlrp fgwnfl �zn}z }rno}ntf ro ko rmfo lfg p|lg j f f |ks [ �znl }rogwktn}gl
gzf qk}g gzkg � nl ko no{ongflnp ks k|grp rwmznlp rq gzf �¾¿klk� nko lgw|}g|wf � lr �f
}ro}s|tf gzkg £ nl f�fw��zfwf tfolf no h [

�zf of~g lgfm nl gr mwr�f gzkg no ko� mrnog rq £ � gzf lf}gnroks }|w�kg|wf rq h nl
}rolgkog kot f |ks gr Z[ Âo rwtfw gr mwr�f gznl � ng l|� }fl gr lzr� gzkg
v��y � v� v" ¢ � "� y"2 � "� y � � v" � � "2 y� v" ¢ � "� y � � v" ¢ � "2 y� v"� � "� y �
�zfof�fw fk}z "? jfsro� gr gzf qwkp f 
� ¢ � �� � �2 � � � - ¢ v� y � - � v� y� -2 v� y� [ 
 nwlg rq kss �
�zfo "? � �A qrw lrp f ; � < � gzfo �f kwf trof j� efppk � kg gzf mk�f C no À�Á [ � }g|kss��
gz nl lnp msf sfppk � |lg lk�l gzkg gzf lf}gnroks }|w�kg|wf rq f�fw� �¾mskof }rogknono� rof
rq gzf ¿klk� nko tnwf}gnrol nl f |ks gr Z[

Âg nl gz|l for|�z gr }zf}� v��y no gzf }klf �zfo "? � 
� � - ¢ v� y � -� v� y� -2 v� y� [
� mwnrwn �f �r|st zk�f �� � ��� mrllnj nsngnfl � j|g gzko�l gr gzf l�ppfgwnfl rq gzf
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}|w�kg|wf gfolrw kot rq gzf �¾¿klk� nko lgw|}g|wf � gzf wfktfw }ko fklns� }ro�no}f znp lfsq
gzkg ng nl for|�z gr mwr�f v��y no gzf qrssr� no� }klfl �

ky " ¢ � - ¢ v� y� " � � "2 � �
jy " ¢ � � � "� � "2 � - ¢ v� y
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