
������� � �� �	�� 
�� 
�� �� � � ��

������ � �������

���� � ���  !"� #�� #� "��$ !������� %�$&!%�� !'$ ���!�� ��� (�"�%��"� '� �!(!)� " #�*�+�,�"� - .�
/������� 0 '� � &!" + 1!%���� '� 2 3 %�""�(&��'!��� 4 ! �% +! $ #��"�/�� /�� 5!�� '� +! &"�6 �%����
� 7 0 ��� (�8$�"(��� "��$ !������� 4 �(� ���  !"� #�� #� '� 9�'*� : % -,! -' - ���  !"� #�� #� ) ;!<+ #�"�����
%�$&!%�� '��� +! %+!((� '� %�<�$�+�*�� '� +! 5�"$ � '� = ;!<+�" �(� �� $�+��&+� " #��+ ' 1��� %+!((�
����,�"� - > #�%�&"�/��$ ��� : !�4'�((�( '� �����  !"� #�� #� '� 9�'*� 0 �+ �? �(�� �� @8" #� �� %�"%+�( �
/�� !'$ �� ��� $ #��"�/�� "��$ !������� �� ��� (�"�%��"� '� �!(!)� " #�*�+�,�"� : ��+ /�� +! &"�6 �%����
� 7 0 �(� ��� (�8$�"(��� "��$ !������� - A�!�� '��� #� ��� (�8$�"(��� "��$ !������� � 7 0
,! @8"�( 2 3 : �� ! ���"�'��� '!�( BCD +! ������ '� (&����" &"�6 ��!8+� (�" � E'!�( +� %!( � ,� 0
�(� (&���"��++� F : �� �� !  � /�� + 1�(&!%� '�( (&����"( &"�6 ��!8+�( �(� �� !"�!�� &!" + 1�& #�"!���"
'� G �"!% (�" � - .� 8�� '� %� &!&��" �(� '� "�+��" +� (& �%�"� '� + 1�& #�"!���" '� G �"!% (�" 0 : !�
(&�%�"� '� + 1�& #�"!���" '� G �"!% (�" +�( (&����"( &"�6 ��!8+�( (�" � : '!�( +� %!( � ,� 0 �(� ���
 !"� #�� #� '� 9�'*� �� � +� @8" #� �� %�"%+�( ' #�%"�� %�4'�((�( -
H IJKKLMNJOLPQ RS T U VWXVY : VWZCV : VWZVV : VWZ[Y -

\] ^� _�`�� ������a �b ��b�b���a

cdef gh i j k l mno pqre sof so tuendreovvo wdxuqwfo of y vq z sorep soo wdpqreqnfo zo
vq wdnno{ edn zo |ope}~epefq zo h q�ettqnf � tovdn vo wqt � tmr vo ��r so fqn�onf
� h � tmr vo ��r so zot �drx ot o{f soreomrot � �h dm tmr vo ��r so zot tuenomrt wdx }
uvo{ot �h � | ��� �������� �� � ���� � gq�ettqnf tmr vot towfednt zo �h l otf z so�ne
wdxxo vq wdxudtefedn zo vq z sorep soo wdpqreqnfo of zo vq xmvfeu vewqfedn zo ~ve�}
�drz � | �du sorqfomr zo � erqw otf ovveufe�mo qmfd}qz� def z �drzro mn of ev otf } qpow
v �du sorqfomr zot f� etfomrt } vo tomv du sorqfomr mneportov z �drzro mn tmr vot w�qxut
zo tuenomrt � |q f� sodreo � son sorqvo zot du sorqfomrt ovveufe�mot ndmt qttmro �mo tdn
tu owfro otf zetwrof of vot xmvfeu vewef sot zot pqvomrt urdurot tdnf �neot � x qet vot
rovqfednt onfro vo tu owfro zo � of vq � sodx sofreo zo h no tdnf �mo fr �ot u om wdnnmot
� mt�m ��q ur sotonf �

�dmt sofmzednt ewe vo tu owfro zo v �du sorqfomr zo � erqw tmr vot pqre sof sot � �q�v soreonnot
wdxuqwfot gh  ¡ j k j ¢ l � uqr vo �eqet zot £� �¤���£ � ��¥ ���¦§�£� ¨�n zo udmpder qu}
uve�mor woffo ndfedn genfrdzmefo zqnt ©ª«l � dn zdef u dtor mno worfqeno wdnzefedn
z �enf so�rqvef so tmr vq wvqtto zo wd�dxdvd�eo zo vq �drx o zo ¬ �q�vor zo h � �me pq ndmt
u orx offro zo wdntfrmero zo x qne�oro wqndne�mo mno worfqeno pqre sof so qm}zottmt zo
h gtowfedn  we}zottdmtl �

�qnt vo wqt � �q�v soreon ev o{ etfo mn qmfro du sorqfomr mneportov q�ettqnf tmr vot
w�qxut zo tuenomrt � ®� � �me �qef enforponer vq tfrmwfmro wdxuvo{o zo vq pqre sof so �
�qnt mno �qto vd wqvo drf�dndrx soo g¯° j ± ± ± j ¯i l zo � h g² ³ ª´ l� v �du sorqfomr zo



ª

� erqw � � � of v �du sorqfomr zo � erqw �fdrzm� uqr ¢ � ®� � t � sowreponf

� ³ i�
�� °

¯� ± y �� j ®� ³ i�
�� °

¢ g¯� l ± y �� ³ � i�
�� °

¯� ± y � ��� 	 


�vt p sore�onf vot rovqfednt

®�   ³ �   of ®�� � � ®� ³  

|q �drx o zo ¬ �q�vor � otf z so�neo uqr � g� j � l ³ k g� j ¢� l � | �qwfedn zo � tmr
�h zdnno mno z sowdxudtefedn on tdxxo zerowfo gw� � ©�«l

�h ³ �¡���� �h j

d �m � �h otf vo ��r so urduro zo rqn� � �¡ qttd we so �q vq pqvomr urduro � �� ³ � g´ � ª � l
zo � � �qr rquudrf �q woffo z sowdxudtefedn � fdmf tuenomr � t � sowref zo x qne�oro mne�mo
wdxxo

� ³ ¡�
���
�� 


�n p sore�o tqnt ze� wmvf so vot rovqfednt

©� j � « ³ �ª ®� j ©� j ®� « ³ ª � j ©� j �   « ³  
g�l
cmepqnf � �� oevv g©«l � dn z so�nef u dmr fdmfo tm�x ortedn reox qnneonno � � �  

h � vot fontomrt �dnzqx onfqm{ ! of � tmr � uqr

�" � ³ #y$ " % � � %y $ " # � j
!" � ³ #y&" % � � %y&" # � j

d �m y otf vq z sorep soo wdpqreqnfo zo vq wdnno{ edn zo |op e}~ep efq tmr � of % of
# tdnf vot urd� owfednt zo � � tmr � �� h of tmr tdn wdxuv sox onfqero drf�d�dnqv
rotu owfepox onf �

�qnt vo wqt d �m vq ��ro otf zo zex ontedn � of h of � tdnf dreonf soot � vq tm�}
x ortedn otf fdfqvox onf � sodz sote�mo te of tomvox onf te y ' ( ³  � d �m ( otf vo w�qxu
mnefqero porfewqv wdxuqfe�vo qpow vot dreonfqfednt �
�n wdnwvmf woffo towfedn enfrdzmwfepo qpow vq z so�nefedn tmepqnfo

� _)*+,-,.+ \] /¤ �0�1� 2�������§ � £�� �¤� 2��� ��� �� ���1 �¤¤��¤¤� gh j k l �£�
�¤� £�������� �� 3�£�4 � £ � §�£ ��¤�����¤£ £��2�¤��£ £�¤� 2 ����5 ���£
67 � �£� �¤ �0�1� 2�������§ �� 8 �§ §�¤9 �� §�¤9���� ��¤£��¤�� 6:
; 7 <� ��¤£��� = �� �>�� ?6@6A � ��5 ¤� ��� = ³ �y� �£� �¤� £�������� � ��£B��

��1� §�C � £�� §� ��£���¦����¤ ���0�9�¤�§� D� � ?=  ³ �� �� = ³ �= � £�� � EA :
F7 gy ' = lG ³ k g( jG l � � k g� jG l ( j H I j ( 






� ] `� a �^ _���b���a �� �b � �

|ot r sotmvfqft zo woffo towfedn tdnf pqvq�vot udmr fdmfo pqre sof so � �q�v soreonno
wdxuqwfo h � ~dntez sordnt vq z sowdxudtefedn zo w�erqvef so �h ³ ��h � ��h �
ce � uqr rquudrf �q woffo z sowdxudtefedn � � t � sowref � ³ �� � � � � dn z so�nef vo
wdn� m�m so zo � uqr vq �drxmvo �� ³ �� � � � � cdef � v �du sorqfedn zo wdn� m�qetdn �
� g� l ³ �� � �n enfrdzmef vot du sorqfomrt �dnzqxonfqm{ �� of � � uqr

�� ³ � � � ®� � � j � � ³ � � � ®� � � 

`)�� ) \] <�£ �� ��������£ � � �� � � ��11 ���¤� �2�� � �� ®� @ �¤����11 ���¤�
�2�� � @ �� �¤� §�£ � ��� �� ��� ��£ £��2�¤��£

�� � � � ³ � � � �� ³  � �  � ³ ª�� � � � �  � ³ ª� � � � jgªl

�� � � ³ � � �� � ª � � � �� � � � � � ³ � � � � � ª � � � � � ±gl
��	
�	 � |ot rovqfednt gªl to p sore�onf uqr wqvwmv zerowf � �dmr x dnfror gl dn

mfeveto g�l �
cdef � �h ³ �or � ³ �or �   v �otuqwo zot tuenomrt �qrxdne�mot � �n pq ndfor

uqr  � g�h l vo wdxuv sox onf drf�d�dnqv zo � �h zqnt  g�h l� of uqr ��h of
��h vot wdxuv sox onft drf�d�dnqm{ zo � �h zqnt �or �� � rotu owfepox onf �or � � �
`)�� ) � ] �¤ � �¤� � ����1��£����¤ �¤ £�11 � �������  � g�h l ³ ��h � ��h 7

��	
�	 � � �q�drz � ��h � ��h ³ �� � wqr ev n �� q uqt zo tuenomr �qrxdne�mo
zqnt  � g�h l� cdef � �  � g�h l mn tuenomr of � �  � g�h l fov �mo � g� l ³ � �
| �o{ etfonwo zo � otf �qrqnfeo uqr vo �qef �mo � otf mn du sorqfomr ovveufe�mo qmfd}
qz� denf � zdnw tmr� owfe� tmr vo wdxuv sox onfqero drf�d�dnqv zo tdn nd�qm � ¨ vdrt

� ³ g� � ���
ª l � � ��

ª j

of vo voxxo � xdnfro �mo g� � ���  l � � ¯� g�� l of ���  � � ¯� g� � l 
 �v rotfo �q
rox qr�mor �mo w�qwmno zo wot zom{ wdxudtqnfot zo � otf drf�d�dnqvo �q �or � �

`)�� ) � ] <�£ � ����1��£����¤£
 g�h l ³ ��h � ��h � � �h

��
 g�h l ³ �¡��� g� �h l

£�¤� ��1����¦§�£@ ��¤£ §� £�¤£ B��
 g� �h l ³ g g� �h l � ��h l � g g� �h l � ��h ll � g g� �h l � � �h l 




�

��	
�	 � cdef � � � �h � �v �qmf xdnfror �mo te � ³ �� � � ° � �   qpow
�� � � �h � � ° � ��h of �   � ��h � qvdrt �� j � ° j �   � � �h � �dmf z �q�drz �
�� � � �h wqr � of �   wdxxmfonf � cdef x qenfonqnf � � g�or � lE fov �mo
� g� l ³ � ° � �   � �n q pm �mo �   ³ ����ª ³ ���ª � � ®� �� �ª � zdnw ev tm� f
zo p sore�or �mo ®�� � � �h � wqr vo urox eor forx o zm zorneor x ox�ro otf so�qv �q
g� � �� l�ª � � �h � �n mfevetqnf g�l of vo �qef �mo �� ³ � � �� � � �h � dn q

� g� ®�� � ��� ®�� l ³ �� ®�� � ª ®�  � � ���� ®��
³ �� ®��� � ª ®�  � � ���� ®��
³ � ®���� � ª�  � � ª ®�  � � ���� ®��
³ ���� ®��� � ª�  � � ª ®�  � � ���� ®��
³  


�dnw � ®� � � ��� ®�� � �or � � �n x �ox o foxut � � ®�� � ��� ®�� � g�or � lE � gwqr
� � g�or � lE l � zdnw � ®�� � ��� ®�� ³  � w �otf �q zero � ®�� � � �h �

� _)*+,-,.+ � ] �¤ ����§ §� � ��h ³  g� �h l � � �h @ � ��h ³  g� �h l � ��h ��
� ��h ³  g� �h l � ��h 7
�v otf sopezonf �mo vot otuqwot � ��h � � ��h of � ��h tdnf enpqreqnft uqr �   �

cdeonf � �� � � �� of � �� vot ontox�vot zot pqvomrt urdurot zo vq rotfrewfedn zo �   �q
� ��h � � ��h of � ��h � rotu owfepox onf � �pezoxxonf � � �� ³ �� dm � �

`)�� ) � ]
cu ow g�   l ³ � � g� �� � � �� � � �� l 


��	
�	 � cdef � mn tuenomr urduro ndn}nmv zo �   qpow vq pqvomr urduro 	 � |o
�qef �mo �   of � wdxxmfonf x dnfro �m �dn u omf tmuudtor � �  g� �h l udmr mn
worfqen � � cdef � ³ �� � � ° � �   vq z sowdxudtefedn zo � wdrrotudnzqnfo �q vq
z sowdxudtefedn � �h ³ � ��h � � ��h � � ��h � | �mnewef so zo woffo z sowdxudtefedn
xdnfro �mo �  �� ³ 	�� of �  � � ³ 	� � � ce qm xdent v �mn zot �� of � � otf
ndn}nmv � dn q 	 � � �� � dm 	 � � �� � cendn � 	 ³  of � �� ³ �� �

� ] 
��� _�b _�a �� a�a�� � �b 
��� _�b _�a �� ����

�qnt woffo towfedn dn z sowref vq wdrrotudnzqnwo �e� owfepo onfro vot pqre sof sot reo}
x qnneonnot wdxuqwfot qzxoffqnf mno tfrmwfmro zo cqtq�e r so�mve�oro � of vot pqre sof sot
zo �dz�o �

^ �.�.�,- ,.+ \] 3��� g� j k l �¤� 2��� ��� �� ���1 �¤¤��¤¤� ��1����� ��1 ����¤� �¤�
£�������� �� 3�£�4 � � ��9�§� D��� ¤�� ��� ( @ �� h § ��¤£�1 ¦§� ��£ ��¦���£ �� ( 7 � §��£
h �£� �¤� 2��� ��� �� ��1����� ��1 ����¤� �¤� 1 �����B�� 4 ��0 § �����¤¤�@ �� §� �§�££� ��
��0�1 �§�9 �� �� §� � ��1 � �� 8 ��0 §�� �� h �£� 1 �§��� §� � ��¤� �§�££� �¤�� D���7



�

��	
�	 � |o �qef �mo h otf mno pqre sof so otf zdnn so uqr vq r so�mvqref so zo vq
tfrmwfmro zo cqtq�e � |q wdxuqwef so otf sopezonfo � �ntmefo � u dmr � � h � fdmf
powfomr � � ��h t �ezonfe�o z �mno x qne�oro wqndne�mo �q mn w�qxu zo powfomrt
� � tmr vq ��ro � � tqfet�qetqnf vot wdnzefednt

©� � j ( « ³ g�l

of
k g� � j ( l ³ g�l

�n wdntez �oro tmr h vq x sofre�mo ®k z so�neo uqr ®k g� j � l ³ k g� � j � � l � |o zom{ e�ox o
xox�ro no z sou onz uqt zm udenf zo vq ��ro � � d �m dn to tefmo � wqr ( gk g� � j � � ll ³
g� ' k l g� � j � � l � k g©( j� � « j � � l � k g� � j ©( j � � «l ³  � �rqwo qm �qef �mo ( otf mn
w�qxu zo powfomrt zo ¬ evven� � �pezoxxonf � ®k otf v �mne�mo x sofre�mo �me �qef zo
vq urd� owfedn �  h mno tm�xortedn reox qnneonno �
�n z so�nef mno tfrmwfmro urot�mo wdxuvo{o ¢ tmr h uqr

¢ g� l� ³ �= g� � l 

¢ otf �eon z so�ne wqr = g� � l p sore�o g�l �rqwo �q vq wdnzefedn ª zo vq z so�nefedn � of
ev p sore�o g� l �rqwo �q vq wdnzefedn  zo vq x �ox o z so�nefedn � |q wdnzefedn ª zo woffo
z so�nefedn xdnfro qmtte �mo ¢ otf mno tfrmwfmro urot�mo wdxuvo{o � of vq wdnzefedn
 xdnfro �mo ¢ otf uqrqvv�ovo � �n�n � v �enf so�rq�evef so zo ¢ � w �otf �q zero v �qnnmvqfedn
zm fontomr zo �e� on�met zo ¢ � otf zdnn soo uqr vq wdnzefedn  qmtte �

h otf zdnw mno pqre sof so � �q�v soreonno � �dmr p sore�or vq zorne�oro q� rx qfedn zo
vq urdu dtefedn � wdntez sordnt vq � °}��rqfedn urenweuqvo �  h � |q zetfre�mfedn
drf�d�dnqvo �q ( z so�nef mno wdnno{ edn zo woffo ��rqfedn � qpow vq �drx o zo wdn}
no{ edn � of vq �drx o zo wdmr�mro � � of dn pdef �qwevox onf gpder vq z soxdntfrqfedn
zo vq urdudtefedn tmepqnfol � �mo vq �drx o zo ¬ �q�vor zo h otf mn xmvfeu vo r soov zo
� � zdnf vq wvqtto zo wd�dxdvd�eo otf � sop ezox onf � onfe�oro �

� soweurd�moxonf � dn q vo r sotmvfqf tmepqnf

^ �.�.�,- ,.+ � ] � ��� ����� 2��� ��� �� �� � ��9 � gh j k j ¢ l @ �§ �C �£�� �¤� � °
	5 ¦�����¤

� ��¤����§� �  h @ �¤� 1 �����B�� ���1 �¤¤��¤¤� £�� � @ ��§ §� B�� §� � ��¥ �����¤�  h £��� �¤� £�¦1 ��£��¤ ���1 �¤¤��¤¤�@ �� �¤� £�������� �� 3�£�4 � � ��9�§� D���
£�� � 7 
¤ � §�£@ §� 2��� ��� �� 4 ��0 § �����¤¤� �¦��¤�� D� ������ �� � ��¤¤ ��� ��� §�
� ����£����¤ � � ��� ����¤��@ �£� �C����1 �¤� h 7

��	
�	 � |q wdnzefedn tmr vq wvqtto zo wd�dxdvd�eo zo vq �drx o zo ¬ �q�vor zo h �
� � qttmro v �o{ etfonwo z �mno � °}��rqfedn urenweuqvo � � �  h of z �mno wdnno{ edn
zdnf vq �drx o zo wdmr�mro � tqfet�qef

� �� ³ � � � j � � � 




�

�dmr fdmf powfomr � tmr h dn ndfo � � vo rovop so �dre�dnfqv zo � uqr rquudrf �q
woffo wdnno{ edn � cdef � v �qwfedn gve�rol zo � ° tmr � � |q �drx o zo wdnno{ edn � � �
enzmef mno �qx evvo zo x sofre�mot reox qnneonnot tmr � �me �dnf zo � mno tm�xortedn
reox qnneonno � ev tm� f zo z so�ner

k �� g� j � l ³ k g� � g� l j � � g� ll � �  � g� l � g� l g� � l j
p eq v �ezonfe�wqfedn zo � g� ° l qpow � � �me �qef wdrrotu dnzro �

� �
�q � � �qnt fdmf udenf

	 � � � dn ndfo uqr ( � vo powfomr mnefqero zqnt 	 � z so�ne uqr ( � ³ g���l� � g �� � l ��n q zdnw

� g� � j � � l ³ 
� g� � j � � l
³ � �ª � g©� � j � � «l

³ �
ª � � k �� g©� � j � � « j ( � l j

zdnw

� �� g� � j � � l ³ �
ª �

k �� g©� � j � � « j ( � l

³ �
�
!" �� �

³ �
�
k �� gy" �� � j ( � l

³ � �
�
k �� g� � j y" �( � l

³ � �
�
k g� j � g!" �( �ll 


�dmr � ³ � � dn d�feonf

� g� j � l ³ �k g� j � g!" �( � ll j
�me zdnno

!" �( � ³ ¢ g� l� 
g�l
cdef k� ³ k �� of ( ³ ( � � �n xdnfro �q ur sotonf �mo vq tm�xortedn g� j k� l  h
otf �q ��rot fdfqvox onf � sodz sote�mot � �n q

 ³ � g( j� � l ³ 
� g( j� � l ³ � �ª � g©( j� � «l j

zdnw ©( j� � « otf mn w�qxu �dre�dnfqv udmr fdmf w�qxu powfdreov � tmr h � �n
x �ox o foxut � ( otf urd� ofq�vo tmr  of � � tmr � � zdnw ©( j� � « otf urd� ofq�vo tmr
 � w �otf �q zero ev otf porfewqv � �n q xdnfr so �mo

©( j� � « ³  
g�l



�

�m �qef �mo k� g( j ( l ³ � dn pdef �mo k� g( j y" �( l ³  � �v on tmef

 ³ k� g( j y ' � � l ³ k gy ' ( j� � l j

of zdnw y ' ( ³  � wo �me x dnfro �mo vq tm�x ortedn � otf �q ��rot fdfqvox onf
� sodz sote�mot �

� enqvox onf � dn xdnfro �mo ( tqfet�qef vot wdnzefednt �} zo vq z so�nefedn � �
|q urox e�oro wdnzefedn tmef �qwevox onf zo g�l � |q zom{ e�ox o o{urex o vo �qef �mo ¢
otf mno tfrmwfmro urot�mo wdxuvo{o wdxuqfe�vo qpow vq x sofre�mo zo h � on o�of �
zo v � so�mqfedn g�l dn q

= g� � l ³ �¢ g� l� 

�n�n � vq frde{ e�ox o wdnzefedn otf tqfet�qefo �rqwo qm �qef �mo y ¢ ³  �
� )� ����) \] <� ��¤�����¤ �� � ��9 � £�� h �£� ����1 ���B��1 �¤� £���£� ���� ��¤£
§� ��£ � D� §� 1 �����B�� £����� �� 8 ��0 §��	
 �¤£���¤ 7 ��¤£ �� ��£	§ D�@ §� ��¤£�������¤B� ��¤ 2��¤� �� � ������� �£� §� ��£ � ����£�� 2��£ §� �§�££�5 �����¤ ��£ 2��� ��� ��£ ��1 ����¤�
��£ £� �¤���£ �� 8 �§ §�¤9 4 ��0 § �����¤£ ?�� 7 �;�A 7

� ] a^ �����a ^����b��`�a

�qnt woffo towfedn dn rquuovvo vq z so�nefedn of vot urdure sof sot zot tuenomrt urd}
� ofq�vot � ur sotonf soot zqnt ©ª« � cdef �  h mno tm�xortedn reox qnneonno �q ��rot
fdfqvox onf � sodz sote�mot � of y of ®y vot z sorep soot wdpqreqnfot zo h � rotu owfepox onf
� � sofonzmot qm{ ��r sot zot tuenomrt � te wot zorneort o{ etfonf � �n tmuudtqnf �mo
h of � tdnf dreonfq�vot � dn ndfo uqr ( vo w�qxu zo powfomrt mnefqerot porfewqm{
tmr � wdxuqfe�vo qpow vot dreonfqfednt of uqr ��� � mno �qto vd wqvo drf�dndrx soo
dreonf soo zo � h � �dmr fdmf w�qxu zo powfomrt � tmr h dn ndfo uqr � � tdn rovop so
�dre�dnfqv �q � � �dmr tex uve�or vot sondnw sot tmepqnft � dn pq tmuudtor x qenfonqnf
�mo vq zex ontedn zo h otf uqero gw �otf vo wqt �me ndmt enf sorotto zqnt vot towfednt
tmepqnfotl � �n zex ontedn exuqero vot r sotmvfqft rotfonf prqet � x qet qpow zot v so� �orot
xdze�wqfednt �

`)�� ) 	 ]gw� � ©ª«l � 
���� £�������� £� �¤����§ §� £�� h �¤���� �� 1 �¤� D��� ��¤�¤ 	
�B�� �¤� £�������� £� �¤����§ §� £�� � 7 
��� �0�1� £� �¤����§ £�� h �¤���� �¤
�0�1� £� �¤����§ £�� � 7
� _)*+,-,.+ � ] <�£ £� �¤���£ £�� � ��¤£� �¦��¤�£ £ �����§ §�¤� � ��¥ ���¦§�£ 7

�dmf tuenomr urd� ofq�vo ®� tmr � enzmef mn mne�mo tuenomr � tmr h � �n zef
�mo ®� otf urd� ofq�vo tmr � �



�

^ �.�.�,- ,.+ � ] 3��� ®� �¤ £� �¤��� £�� � @ � ��¥ ���¦§� £�� � 7 � §��£ ®y" � ®� �£�
� ��¥ ���¦§� £��

y" � � �ª � � � g!" �( l ± �� j

�� ®y ' ®� �£� � ��¥ ���¦§� £��

� �
�

i�
�� °
� � g!" �� ( l ± � � ± � 


|ot wdrrdvqerot tmepqnft no zoprqeonf zdnw uqt tmruronzro �
�.�. ��� ,�) \] /¤ £� �¤��� ®� £�� � �£� � ��¥ ���¦§� £� �� £��§�1 �¤� £�

®y ' ®� ³ � �
�

i�
� � °

g!" �
�
( l ± � �

�
± ®� 


�.�. ��� ,�) � ] 3 � � � �� � £�¤� §�£ �� ��������£ �� � ���� £�� � �� h ��£� ��	
��2�1 �¤�@ �§��£ ���� ���� £� �¤��� ®� � ��¥ ���¦§� £�� � @ � � ®� �£� � ��¥ ���¦§� £��
�� � °

�
� � i

� � ° � � ± � � g!" �� ( l ± �� 


	 ] `� a ��`�b���a ��b�� `�a a^��b��a

�dr sonqpqnf � �  h z sote�norq vq tm�xortedn reox qnneonno z sowrefo uqr vot
zom{ urdudtefednt zo vq towfedn  � of dn tmuudto �mo h otf tuendreovvo � ~dn}
tez sordnt mno tfrmwfmro tuendreovvo tmr h � �me enzmef � uqr vo voxxo � � mno tfrmwfmro
tuendreovvo tmr � � �n ndfo uqr � of �� vot du sorqfomrt zo � erqw tmr h of � � of
dn ezonfe�o w�q�mo tuenomr tmr h qpow vo tuenomr urd� ofq�vo tmr � �m �ev enzmef �
¨pow woffo ezonfe�wqfedn � dn q vq rovqfedn tmepqnfo �
`)�� ) � ] <�£ �� ��������£ � �� �� £�¤� ��§� ��£ ��� §� � ��1 �§�

��  � ³ �  � � � ®� �� � �
�
�   ± � 
g�l

��	
�	 � |o wdrdvvqero ª of vq �drxmvo g�l zdnnonf
��� ³ �� � �ª � � ± �� 
g�l

ce dn roxuvqwo zqnt g�l � uqr �� � g��ªl � ± �� � of dn mfeveto g�l � dn fero
��  � ³ � g�� � �ª � � ± �� l � �ª � � ± g�� �� � �ª � � ± � l

³ �  � � �ª � g� g� ± �� l � � ± � �� l � �
�
�   ± �

³ �  � � � ®� �� � �
�
�   ± � 




�

�n q pm zqnt vq towfedn  �mo
cu ow g�   l ³ � � g� �� � � �� � � �� l j

of vo tu owfro zo � t �on z sozmef �qwevox onf � �rqwo �q vq uqref so zo vq zex ontedn zo
h � cdef 	�� ³ ��� �� � cuow g� l � of ��� � � ��h mn tuenomr urduro zo �   qpow
vq pqvomr urduro � �� � |o voxxo � of vq z so�nefedn zo � � zdnnonf� �� � �ª �  ��� ³ �g	�� l  � ��� � �

ª �  ���� j

d �m � ³ g��l� � �dnw g	�� l  � gg�� � � l�ªl  otf mno pqvomr urduro zo g �� � ��ªl  �
�qetdnt ewe mno u ofefo rox qr�mo sopezonfo � cdef � mn du sorqfomr ven soqero tmr mn

otuqwo powfdreov �movwdn�mo � of � mn powfomr urduro zo �   qpow vq pqvomr urduro
	  � te � g� l � 	� �³  � qvdrt 	 of �	 tdnf zot pqvomrt urdurot zo � �
�n quuve�mo woffo rox qr�mo udmr � ³ �� � g��ªl � wdntez sor so wdxxo du sorqfomr

tmr v �otuqwo powfdreov zot tuenomrt tmr h � of u dmr � ³ ��� � |o tuenomr ��� sofqnf
mn tuenomr w�erqv umr of ndn}nmv � dn no u omf uqt qpder g �� � g��ªll��� ³ 	��� � �q
wqmto zm wdrdvvqero ª � �n q zdnw frdmp so

� g��ªl � � g	�� l  � gg�� � � l�ªl 
wdxxo pqvomrt urdurot zo �� � � �mno x qne�oro qnqvd�mo � u dmr fdmfo pqvomr urduro
	�� ³ ��� �� � cuow g� l � dn frdmpo vot pqvomrt urdurot

g��ªl � � g	�� l  � gg�� � � l�ªl 
zqnt vo tu owfro zo �� gd �m � ³ g��l� l � �n�n � u dmr fdmf � fov �mo � ��h �³ � �
dn frdmpo ��� �ª wdxxo pqvomrt urdurot zo �� � �n q zdnw z sox dnfr so vo r sotmvfqf
tmepqnf �
b	 _).� 
)� ) \] 3��� h �¤� 2��� ��� �� �� � ��9 � £� �¤����§ §� 1 �¤�� � ��¤� 1 �����B��
4 ��0 § �����¤¤�@ �� � §� 2��� ��� �� ���1 �¤¤��¤¤� ��1����� ��1 ����¤� �¤� £�������� ��
3�£�4 � � ��9�§� D���@ B�� �����£��¤� D� h ��� §� ¦�¥ �����¤ � ��5 ¤�� ��¤£ §� £�����¤ � 7
� §��£ � � �¤� £�������� £� �¤����§ §� � ��2�¤�¤� ��¤�¤�B��1 �¤� �� ��§ §� �� h @ ��
£� §� £� ����� �� ���� �� �� § ��� �������� �� � ���� £�� h �£� ��¤¤ �� ��� §�£ � �1 �§ §�£
� �� � �� �� � �� � �������£ ��	��££�£@ �§��£ §� £� ����� �� § ��� �������� �� � ���� £�� � @
��£����¤� �� £� �¤���£ � ��¥ ���¦§�£@ �£� ��¤¤ �� ��� §�£ � �1 �§ §�£

� �ª �� j £ � � �� �³ � j

� �ª � � g	�� l  � ��� � �
ª �   j g	�� l  � � �� j

�� �
ª � � g	�� l  � ��� � �

ª �   j g	�� l  � � �� j
� D� � ³ g��l� 7



�

� ] ��������a �b �^^`���b���a

\] �qnt vo wqt d �m ´ otf exuqer � ev o{ etfo gw� � ©�«l mno quuvewqfedn wqndne�mo
qnfe}mnefqero zo ��r sot � � � �h  �h � �me otf mno tfrmwfmro r soovvo g�   ³ �
 l �
�me wdxxmfo qpow � of ®� � of �mo z so�nef mn etdxdru�etx o � �h  �¡ ��h
udmr w�q�mo � � ~owe x dnfro �mo � qnfewdxxmfo qpow vq wdn� m�qetdn � � zdnw
�� � � ³ � � � � of � � � � ³ � � �� � �qr wdnt so�monf � fdmf tuenomr urduro zo
�   � ��� �  g� ��h l� enzmef mn tuenomr urduro zo �   � �¡ ��� �  g�¡ ��� h l� qpow vq
x �ox o pqvomr urduro � of r soweurd�moxonf � �n q zdnw � �� ³ � ¡ ��� � �dmr � uqer dn
pq ndfor � � ³ � �� of � � ³ � �� of udmr � exuqer dn pq ndfor � � ³ � �� of � � ³ � �� �
�n q fdm� dmrt

cuow g�   l ³ � � g� � � � � l j
of vo rqetdnnox onf �m �dn peonf zo �qero x dnfro �mo woffo �det}we � vo tu owfro zo
v �du sorqfomr zo � erqw tmr vot tuenomrt urd� ofq�vot tmr � otf zdnn so uqr vot �qx evvot

� �ª �� j te � �� �³ � jg�l

� �ª � �� � � ��� � �
ª �   j � � � � � jg��l

of � �ª � �	� � ��� � �
ª �   j 	� � � � 
g�ªl

| �qpqnfq�o zo woffo sowrefmro otf �mo vq uqref so zo � n �enforp eonf uvmt � �n rox qr�mo
�mo �¡ of � � tdnf p ezot �

� ] � sowoxxonf � zqnt ©� « � c � coe�qrf� of � � coxxovx qnn dnf wqvwmv so vo tu owfro
zo v �du sorqfomr zo � erqw tmr v �otuqwo urd� owfe� wdxuvo{o zo zex ontedn wdxuvo{o
exuqero ´ ³ ª � � � � �vt frdmponf zom{ �qx evvot zo pqvomrt urdurot zo � tmr
g��¡ j k � �� l � ��	 � �� of ���� �� � d �m

	 � �� ³ �	 � ´ � �
ª � �	 � ´ � �

ª � �� � �ª � j

� � �� j 
 
 
 j ´ � of 	 
 xq{ �� j � � ´ � �
ª �

�� �� ³ �	 � ´ � �
ª � �	 � ´ � �

ª � �� � �ª � j

� � � j 
 
 
 j ´ � �� of 	 
 xq{ � j � � ´ � �
ª � 


g�n q ndf so uqr k � �� vq x sofre�mo zo �m�ene}cfmz�� zdnf vq wdmr�mro twqvqero otf
´ g´ � �ll �



��

�n mfevetqnf wo r sotmvfqf dn pq xqenfonqnf zdnnor mno quuvewqfedn zm f� sodr �ox o
� wdnwornqnf vot tuenomrt urd� ofq�vot zo vq tu� �oro zo zex ontedn � � �  � ~dn}
tez sordnt vq tu� �oro g�  ¡� ° j ��²l g´ ³ ª � � �l � qpow vq x sofre�mo wqndne�mo � �me
qzxof � sop ezox onf � mno tfrmwfmro zo cqtq�e urd� ofq�vo � �v otf �qwevo zo pder �mo
vq pqre sof so � �q�v soreonno �me vm e wdrrotu dnz uqr vq �e� owfedn z sowrefo zqnt vq towfedn
� otf o{qwfox onf g��¡ j � k � �� l � �n quuve�mqnf vot r sotmvfqft zo c � coe�qrf� of � �
coxxovx qnn � dn frdmpo tqnt ze� wmvf so �mo vot �qx evvot � � of � � z sowrefot zqnt vo
uqrq�rqu�o we}zottmt tdnf zdnn soot uqr

� � ³ �� �	 � ´ � �
ª � �	 � ´ � �

ª � �� � �ª � j

� � � j 
 
 
 j ´ � �� of 	 
 xq{ � j � � ´ � �
ª ��j

of
� � ³ �� �	 � ´ � �

ª � �	 � ´ � �
ª � �� � �ª � j

� � �� j 
 
 
 j ´ � of 	 
 xq{ �� j � � ´ � �
ª ��


|ot �drxmvot g��l of g�ªl xdnfronf qvdrt �mo vo tu owfro zo v �du sorqfomr zo � erqw
tmr vot tuenomrt urd� ofq�vot tmr vq tu� �oro g�  ¡� ° j ��²l otf zdnn so uqr vot �qx evvot

� � �ª � gª 	 � ´ � � � � � ´ � �
ª l j

� � � j 
 
 
 j ´ � �� of 	 
 xq{ � j � � ´ � �
ª ��j

of � � �ª � gª 	 � ´ � � � � � ´ � �
ª l j

� � �� j 
 
 
 j ´ � of 	 
 xq{ �� j � � ´ � �
ª ��


�n frdmpo zdnw � � �ª ´ � �
ª � �� j � 
  �j

wdxxo pqvomrt urdurot zo v �du sorqfomr zo � erqw tmr vot tuenomrt urd� ofq�vot tmr vq
tu� �oro g�  ¡� ° j ��²l � zdnw � on t�nf� sofetqnf � dn q vo r sotmvfqf tmepqnf �
�.�. ��� ,�) � ] � �¤£ �0�B�� �£���� � ��� �� �� § ��� �������� �� � ���� £�� §� £� 0 D���
�� ��1 �¤£��¤ � � �  �§ �C �£�� �¤ £� �¤��� � ��� �� � ��¥ ���¦§�7

��1 �����1 �¤�£ 7 �o pdmzrqet o{urex or x q rowdnnqettqnwo onport �oqn � eorro�dmr�me�ndn � �me x �q u dt so vo urd�v�ox o frqef so zqnt wof qrfewvo �



�ª

� _�� _������a

©�« ¬ �}� � ¬ erw�� or� � �� 	� ��� � ���� 	�� �
 	 ��� � 	�� 	���
	 �	 �
 	 ����� �� 	�� ���
�� ���	� � ��
	� � ���	��� �	 � ��� ���	 ����� �
� �� �
�	 � ¨nn � � vd�qv ¨nqv �
� odx � � g����l � ª� �}ª� �

©ª« ¨ � � drdeqnm � �� � �	� � �	�	 ��	
� � ��� �	 �	  ��� �	�� �	
� �	 ����� �
� 	�
���� �	 � �	� � ��
 �	��	�� 	� ���� ���	� � ~dxxmn � � qf� � ���t �� \�� g����l � �}
�� �

©« � � � ��oevv � �
 	 	
���� 	� �� 	�
� ����� �	 � �
�� 	����� � � ew� � � qf� � � \�
g����l � ���}��� �

©� « c � coe�qrf� of � � coxxovx qnn � �
 	 �� 	��� 
� �	 �
 	 ����� �� 	�� ��� �� �
 	
���� 	� � �� 	����	 �� ��	 �  !�° g� l � � rourenf � c�� ª�� � g���l �

Z���"� '� " !�< #�$ !��/��( '� + 1A %�+� #�+$��%<� �/�� :
#!+!�(�!� : %>X &'( '� Z)>�

��
*�(����� '� " !�< #�$ !��/��( '� + 1X %!' #�$ �� >��$ !��� :

+�%!"�(� : >��$!���


